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Verfahren und Vorrichtung zum Priifen von geschlossenen Packungen 



Beschreibung: 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Prufen der Dichtigkeit von geschlossenen 
Hohlkorpern mit Luft innerhalb derselben, insbesondere von geschlossenen Pa- 
ckungen, wie Folienbeuteln, Becherpackungen mit Verschlussfolie etc., mittels 
Unterdruck. Weiterhin betrifft die Erfindung Vorrichtungen zur Durchfiihrung des 
Verfahrens. 

Die Dichtigkeitsprufungen von Packungen im Bereich der Lebens- und Genussmit- 
telindustrie ist fur die Gewahrleistung der Haltbarkeit der verpackten Produkte von 
Bedeutung. Betroffen sind Packungen mit einem Gas- bzw. Luftanteil in der ge- 
schlossenen Verpackung. Vorrangige Beispiele sind Folienbeutel und Becher- 
Packungen mit verformbarer Verschlussfolie. 

Bekannt ist die Prufung derartiger Packungen mittels Unterdruck. Die Packung 
wird zu diesem Zweck in einer Priifvorrichtung mit Unterdruck beaufschlagt. Bei 
undichter Verschlussfolie entsteht eine Deckelwolbung, die als Kennzeichen fur 
eine Undichtigkeit identifiziert wird (US 4 934 180). 
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Bei der Erfindung soli unter Einsatz von Unterdruck bzw. Vakuum eine verbesser- 
te Prufung von Hohlkorpern, insbesondere von dichten Packungen aller Art mit 
mindestens in einem Teilbereich verformbarer Umhullung geschaffen werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Prufung der Dichtigkeit von insbe- 
sondere Packungen dahingehend zu verbessern, dass eine erhohte Prufleistung 
erzielt und vorzugsweise das Prufverfahren in den Produktionsprozess der Ge- 
genstande bzw. Packungen integriert werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist das erfindungsgemafte Verfahren durch folgende 
Merkmale gekennzeichnet: 

a) die Gegenstande bzw. Packungen werden vorzugsweise kontinuierlich ent- 
iang einer Forderstrecke transportiert, 

b) wahrend eines Transportabschnitts werden die Gegenstande bzw. Packun- 
gen in einer Prufkammer aufgenommen, 

c) die Prufkammer wird im Bereich einer definierten Prufstrecke oder Prufsta- 
tion mit Unterdruck beaufschlagt, 

d) etwaige Verformungen des Gegenstands bzw. der Packung in der Pruf- 
kammer und/oder nach Verlassen derselben werden abgetastet. 

Die Prufung findet demnach wahrend des produktionsbedingten Transports der 
(fertigen) Packungen statt. Die erfindungsgemafce Vorrichtung zum Prufen der 
Dichtigkeit von insbesondere Packungen ist erfindungsgemaft durch folgende 
Merkmale gekennzeichnet: 

a) im Bereich einer Prufstrecke oder Prufstation ist ein Abdichtorgan in Pruf- 
stellung bewegbar, welches in Verbindung mit einem Packungsforderer 
bzw. mit einer Auflage des Packungsforderers eine geschlossene Pruf- 
kammer bildet, 



3 



b) die Prufkammer ist zeitweilig, namlich im Bereich einer Prufstrecke oder 
Prufstation, mit Unterdruck beaufschlagt. 

Der endlose Packungsforderer ist insbesondere ein Gurtforderer oder eine For- 
5 derscheibe, auf dem die Gegenstande bzw. Packungen mit Abstand voneinander 
transportiert werden. 

Eine Besonderheit besteht darin, dass ein die Prufkammer (zeitweilig) begrenzen- 

des Organ, insbesondere der Packungsforderer oder eine Seitenwand, mit der 
10 Fordergeschwindigkeit des zu prtifenden Gegenstands bzw. der Packung beweg- 

bar ist und je einem Gegenstand bzw. einer Packung zugeordnete luftdurchlassige 
^ Saugbereiche aufweist, die an wenigstens einem vorzugsweise ortsfest angeord- 
" neten Saugaggregat vorbei bewegbar sind zur Erzeugung eines zeitweiligen Un- 

terdrucks in der Prufkammer. 

15 

Die Prufkammer wird durch individuell bewegbare, abdichtende Organe zusam- 
men mit dem Packungsforderer und ggf. weiteren, mitlaufenden Organen gebildet. 

Ausfuhrungsbeispiele von Vorrichtungen werden nachfolgend anhand der Zeich- 
20 nungen erlautert. Es zeigt: 

eine Vorrichtung zur Prufung der Dichtigkeit von Beutelpackungen in 
schematischer Seitenansicht, teilweise im Vertikaischnitt, 
eine schematische Darstellung der Bewegungsbahn von Organen des 
Ausfuhrungsbeispiels gemafc Fig. 1 , 

die Vorrichtung gemaft Fig. 1 in Draufsicht bzw. im Horizontatschnitt 
entsprechend der Ebene Ill-Ill in Fig. 1, 

ein anderes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung in Draufsicht bzw. im 
Horizontalschnitt, 

die Vorrichtung gemafi Fig. 4 in einem Quer- bzw. Radialschnitt 
entsprechend der Schnittebene V-V in Fig. 4, 

eine Seitenansicht der Vorrichtung gemaft Fig. 4 entsprechend den 
Pfeilen VI-VI, 
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Fig. 1 
Fig. 2 
Fig. 3 
Fig. 4 
Fig. 5 
Fig. 6 
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Fig, 7 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung in Draufsicht bzw. im 
Horizontalschnitt, 

Fig. 8 eine Einzelheit der Vorrichtung gemaft Fig. 7 in radialer Schnittebene 
VIII-VIII der Fig. 7, 

5 Fig. 9 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung in Draufsicht bzw. im 
Horizontalschnitt, 

Fig. 10 die Vorrichtung gemafc Fig. 9 in einem Umfangsschnitt bzw. in 
Seitenansicht entsprechend Schnittebene X-X in Fig. 9. 

10 Die Ausfiihrungsbeispieie beziehen sich auf die Prufung von Packungen mit min- 
destens einem leicht verformbaren Teilbereich aus Folie oder dergleichen. Die 

u Ausfiihrungsbeispieie Fig. 1 bis Fig. 6 zeigen aus Folie bestehende Beutel 10 als 

™ Verpackung fur Schuttguter, insbesondere sogenannte KnabberartikeL In Fig. 7 
bis Fig. 10 werden Becher 11 als Packungsbeispiele gezeigt. Diese bestehen aus 

15 dem unteren Becherteil und einer oberen, dichten Verschlussfolie 12 aus Metall 
oder Kunststoff. Alle Packungen sind dicht verschlossen und enthalten als Pa- 
ckungsinhalt neben dem (festen) Verpackungsgut einen Luft- oder Gasanteil. 



Die Packungen 10, 11 werden wahrend des Transports im Anschluss an die Ferti- 
20 gung auf Dichtigkeit uberpruft, und zwar mittels Unterdruck. Zu diesem Zweck 
werden die Packungen 10, 11 wahrend eines Forderabschnitts in einer geschlos- 
senen Prufkammer 13 transportiert, die mindestens zeitweilig mit Unterdruck be- 
^ aufschlagt ist. Hierdurch ergibt sich eine Verformung der Packung, namlich eine 
^ kissenartige Aufblahung bei den Beuteln 10 und eine nach auften gerichtete W6I- 
25 bung der Verschlussfolie 12 bei den Bechern 11. Diese Verformung bzw. ein Zu- 
sammenfallen der Folie nach Verlassen der Prufkammer 13 wird abgetastet zur 
Erzeugung eines Fehlersignals und zur Aussonderung der als undicht erkannten 
Fehlpackung. 

30 Eine Besonderheit besteht darin, dass der Unterdruck mit Hilfe von Forderorganen 
fur die Packungen erzeugt wird. Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaR Fig. 1 bis 
Fig. 3 werden die Beutel 10 durch einen Packungsforderer 14 transportiert, der als 
Endlosforderer, namlich als Gurtforderer ausgebildet ist. Der Packungsforderer 14 
hat eine begrenzte Lange aufgrund von entsprechend angeordneten Umlenkwal- 
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zen 15, 16. Ein oberer Fordertrum 17 dient zur Aufnahme von mehreren, im vor- 
liegenden Falle von jeweils zwei Beuteln 10 zu Prufzwecken. 

Im Bereich einer Prufstrecke, also auf dem Fordertrum 17, finden die zu prufenden 
5 Beutel 10 Aufnahme in jeweils einer Prufkammer 13. Diese wird einerseits durch 
den Packungsforderer 14 selbst bzw. durch dessen Fordertrum 17 ais untere Be- 
grenzung und andererseits durch eine auf den Packungsforderer 14 absenkbare, 
glockenformige Abdeckhaube 18, 19 gebildet. Diese erhalt jeweils dichtend Anla- 
ge am Fordertrum 17 durch Aufsetzen auf diesen und vorzugsweise durch Anlage 
10 infolge Eigengewichts. Am Rand der Abdeckhaube 18, 19 ist eine ringsherum lau- 
fende elastische Dichtung 20 angeordnet. 

Eine Besonderheit besteht darin, dass der Packungsforderer 14 luftdurchlassige 
Bereiche aufweist, die durch Saugbohrungen 21 im Gurt des Packungsforderers 
15 14 gebildet sind. Ein Saugbereich 22 besteht jeweils aus mehreren Saugbohrun- 
gen 21, die hier in geordneten Reihen verlaufen (Fig. 4). Die Beutel 10 sind jeweils 
in einem derartigen Saugbereich 22 positioniert. Dieser ist so bemessen, dass die 
auf dem Gurt bzw. Fordertrum 17 aufliegende Abdeckhaube 18, 19 den Saugbe- 
reich 22 komplett erfasst bzw. abdeckt. Bei dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
20 besteht der gesamte Packungsforderer 14 aus mehreren Saugbereichen 22, von 
denen sich jeweils eine Anzahl im Bereich des Fordertrums 17 befindet. Im vorlie- 
genden Falle sind insgesamt vier Saugbereiche 22 vorhanden, jeweils zwei im 
Bereich des Fordertrums 17. Es werden demnach gleichzeitig mehrere, namlich 
zwei Beutel 10 gepruft. 
25 

Die Absaugung der Luft, also die Schaffung von Unterdruck im Bereich der Pruf- 
kammern 13, erfolgt durch ein stationares Saugaggregat 23. Dieses ist so positio- 
niert, dass die Saugbereiche 22 nacheinander an dem Saugaggregat 23 vorbei- 
bewegt werden und so der Unterdruck geschaffen wird. Das Saugaggregat 23 be- 
30 steht bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemali Fig. 1 bis Fig. 3 aus einem langge- 
streckten Saugkasten 24 unterhalb des Fordertrums 17 mit einem zentralen Ab- 
saugstutzen 25, der an einer Unterdruckquelle angeschlossen ist. Der Saugkasten 
24 ist so bemessen, dass mehrere, namlich zwei Saugbereiche 22 gleichzeitig 
erfasst und mit Unterdruck beaufschlagt werden konnen. 
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Die zu prufenden Beutel 10 werden dem Packungsforderer 14 durch einen Vorfor- 
derer 26 zugefuhrt. Die gepmften Beutel 10 werden einem Abforderer 27 uberge- 
ben. in diesem Bereich erfolgt die Prufung der Beutel 10 hinsichtlich korrekter 
5 Ausbildung. Undichte Beutel 10 weisen nach Verlassen der Prufkammer 13 ein 
geringeres Volumen auf, werden mithin flacher. Ein Sensor 28 erfasst die Form 
der Beutel 10, bei diesem Ausfiihrungsbeispiel durch Hohenmessung. Der Sensor 
28 ubermittelt ein eventuelles Fehlersignal an einen zentralen Rechner. 



10 Bei dem Ausfiihrungsbeispiel gemall Fig. 1 ist jedem Saugbereich 22 eine Ab- 
deckhaube 18, 19 zugeordnet. Die (vier) Abdeckhauben 18, 19 sind durch einen 
gesonderten Forderer bewegbar, namlich durch einen Haubenforderer 29. Dieser 
ist oberhalb des Packungsforderers 14 positioniert, derart, dass die Abdeckhau- 
ben 18, 19 in abgestimmter Synchronbewegung auf den Fordertrum 17 jeweils 
1 5 unter Abdeckung eines Saugbereichs 22 abgesenkt werden. 

Der Haubenforderer 29 ist so ausgebildet, dass die Abdeckhauben 18, 19 transla- 
torisch bewegt werden. Zu diesem Zweck besteht der Haubenforderer 29 aus zwei 
seitlichen Einzelforderern 30, 31 zu beiden Seiten der Abdeckhauben 18, 19. Die 
20 beiden Einzelforderer 30, 31 sind versetzt zueinander angeordnet, und zwar durch 
versetzt positionierte Umlenkrader 32 einerseits und 33 andererseits. Jeder Ein- 
zelforderer 30, 31 - Gurt bzw. Zahnriemen - ist uber ein Halteorgan mit jeder Ab- 
deckhaube 18, 19 verbunden, namlich mit hebelartigen Lenkern 34, 35. Diese sind 
paarweise schwenkbar sowohl mit dem zugeordneten Einzelforderer 30, 31 als 
25 auch mit der Abdeckhaube 18, 19, namlich mit einem an diesen angebrachten 
Lagerstuck 36 verbunden. Es entsteht so eine Parallelogrammmechanik. Dabei ist 
vorgesehen, dass die einer Abdeckhaube 18, 19 zugeordneten (zwei) Lenker 34, 
35 unmittelbar am Lagerstuck 36 angebracht und uber drehbare Tragstangen mit 
Lagerstucken an den Einzelforderern 30, 31 verbunden sind. 



30 



Die Einzelforderer 30, 31 werden gemeinsam angetrieben, und zwar durch eine 
gemeinsame Antriebswelle 37. Diese wirkt auf ein gemeinsames Antriebsrad 38, 
welches uber eine Wellenstange 39 mit einem Obertragungsrad 40 der gegenu- 
berliegenden Seite verbunden ist. Das Antriebsrad 38 einerseits und das Ubertra- 
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gungsrad 40 andererseits sind getrieblich verbunden mit den zugeordneten Einzel- 
forderern 30, 31, und zwar uber Gurte 41, 42. Durch die gemeinsame Antriebswel- 
le 37 werden demnach beide Einzelforderer 30, 31 angetrieben, und zwar gleich- 
zeitig und mit gleicher Geschwindigkeit. 

5 

Durch die in einem ausgewahlten Abstand versetzt zueinander angeordneten Ein- 
zelforderer 30, 31 in Verbindung mit den Lenkern 34, 35 ist gewahrleistet, dass die 
Abdeckhauben 18, 19 wahrend der gesamten Forderbewegung durch den Hau- 
benforderer 29 in horizontaler Stellung gehalten werden. Fig. 2 zeigt die Bewe- 
10 gungsbahnen der beiden Einzelforderer 30, 31 mit zugeordneten Gelenken der 
Lenker 34, 35. 

P Bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemafc Fig. 4 und Fig. 5 ist der Packungsforderer 14 
als (kontinuierlich) drehende Forderscheibe 43 ausgebildet. Die Packungen, nam- 

15 iich Beutei 10, werden durch den Vorforderer 26 auf einen streifen- bzw. ringfor- 
migen Randbereich der Forderscheibe 43 transportiert und dort abgelegt, sodass 
die Beutei 10 mit Umfangsabstand voneinander langs eines bogenformigen For- 
derabschnitts - im vorliegenden Falie etwas geringer als ein Halbkreis - transpor- 
tiert werden. Der Vorforderer 26 ist als Gurtforderer ausgebildet mit einer Anzahl 

20 von Stutzrollen 44 unterhalb eines oberen Fordertrums 45. Dieser ist schrag ab- 
warts gerichtet auf die Forderscheibe 43. Ein Umlenkteil 46 des Vorforderers 26 ist 
keilformig, scharfkantig auslaufend gestaltet, sodass die Beutei 10 storungsfrei auf 

^ der Forderscheibe 43 abgelegt werden. Diese ist durch eine aufrechte Welle 47 

mm antreibbar. 

25 

Ein bogenformiger Teilbereich der Forderstrecke der Beutei 10 ist als geschlosse- 
ner (bogenformiger) Prufkanal 76 ausgebildet. Dieser ist oben durch eine Gegen- 
scheibe 48 begrenzt, die mit der Forderscheibe 43 eine (drehende) Einheit bildet. 
Radial innenliegend befindet sich eine ringsherumlaufende, kreisformige Innen- 
30 wand 49 als (aufrechte) Begrenzung des Forder- bzw. Prufkanals 76. Auften ist 
dieser durch ein ortsfestes bzw. feststehendes Leitblech 50 begrenzt. Dieses folgt 
der Kontur der Forderscheibe 43 und ist zwischen Aufienrandern der Forderschei- 
be 43 und Gegenscheibe 48 positioniert. Die Innenwand 49 ist zugleich Verbin- 
dung der Forderscheibe 43 mit der Gegenscheibe 48. 
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lm Bereich des so ausgebildeten Priifkanals 76 werden geschlossene Prufkam- 
mern 13 durch quer bzw. annahernd radial gerichtete Trennorgane gebildet, nam- 
lich klappenformige Trennwande 51 . Diese liegen in Ausgangsstellung aufcerhalb 
des Querschnitts des Priifkanals, namlich an der Innenwand 49 an. Fur eine form- 
schliissige, exakte Anlage sind die Trennwande 51 entsprechend gewolbt. Jede 
Trennwand 51 ist schwenkbar, und zwar durch Anbringung an einer aufrechten 
Schwenkwelle 52. Diese wird in der einen und anderen Richtung gedreht, namlich 
aus einer Ausgangsstellung der Trennwand 51 an der Innenwand 49 in eine quer- 
gerichtete, aktive Trennstellung. Zu diesem Zweck ist jede Schwenkwelle 52 mit 
einem Getriebe aulierhalb des Priifkanals 76 verbunden, im vorliegenden Falle mit 
einem Schwenkarm 53, der durch eine Kurvenrolle 54 in einer ringsherumlaufen- 
den ortsfesten Kurvenbahn 55 hinsichtlich der Schwenkbewegungen bewegt wird. 

15 Nach Ablage eines Beutels 10 auf der Forderscheibe 43 wird im Anschluss an den 
Beutel 10 die betreffende Trennwand 51 in die Trenn- bzw. Dichtstellung ge- 
schwenkt, namlich unter Ausfiillung des Querschnitts des Priifkanals 76. Mit den 
vor und hinter dem Beutel 10 positionierten Trennwanden 51 und den iibrigen 
Wandteilen wird eine ringsherum geschlossene Priifkammer 13 gebildet. Diese 

20 wird durch ein ortsfestes Saugaggregat 23 mit Unterdruck beaufschlagt. 

Das Saugaggregat 23 ist als Saugglocke 56 ausgebildet und in einem zwischen 
den Scheiben 43, 48 gebildeten und von der Innenwand 49 begrenzten Innenraum 
57 angeordnet. An die Saugglocke 56 schliefct ein radial gerichtetes Saugrohr 58 
an, welches an eine zentrale Unterdruckquelle angeschlossen ist. 

Die (aufrechte) Innenwand 49 weist luftdurchlassige Bereich auf, im vorliegenden 
Falle Saugbohrungen 59, die bei der Drehung der Einheit an der offenen Seite der 
Saugglocke 56 vorbeibewegt werden. Mindestens eine Saugbohrung 59 ist einer 
30 Priifkammer 13 zugeordnet, sodass wahrend der Bewegung der Saugbohrungen 
59 im Bereich der Saugglocke 56 Unterdruck in der Priifkammer 13 erzeugt wird. 

Am Ende des Forder- bzw. Priifkanals wird die in Forderrichtung jeweils vor einem 
Beutel 10 positionierte Trennwand 51 in die Ausgangsstellung zuriickbewegt. Der 



10 





geprufte Beutel 10 wird nun durch einen Seitenforderer 77 von der Forderscheibe 
43 abgelenkt auf einen Abforderer 27. Der Bereich zwischen Forderscheibe 43 
und Abforderer 27 ist durch einen Bruckenforderer 60 ausgefullt. 




5 Die Abtastung der gepruften Packungen bzw. Beutei 10 erfolgt auch hier im Be- 
reich des Abforderers 27 durch einen Sensor 28. 

Auch bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemali Fig. 7 und Fig. 8 werden die Packun- 
gen namlich Becher 11, entlang einer kreisbogenformigen Prufstrecke in einem 
10 geschlossenen Prufkanal 76 transportiert. Dieser ist annahernd viertelkreisformig 
bemessen. Die Becher 11 werden zu diesem Zweck auf einer teilkreisformigen 
Unterlage abgesetzt, namlich einem als Gurtforderer ausgebildeten Packungsfor- 
derer 14. Dieser ist in grundsatzliche bekannter Weise so ausgebiidet, dass der 
Fordertrum 17 eine kreisbogenformige Kontur, annahernd viertelkreisformig, auf- 
15 weist. Ein Untertrum 61 verlauft teilweise in einer schrag gerichteten Eben (Fig. 8). 



Die Packungen bzw. Becher 1 1 werden auf dem Vorforderer 26 mit Abstand von- 
einander transportiert und auf dem Fordertrum 17 des Packungsforderers 14 ab- 
gesetzt. Im Bereich des Prufkanals 76, namlich auf dem Packungsforderer 14, 
20 werden die Becher 11 in Prufkammern 13 eingefuhrt Diese werden auch hier von 
feststehenden und mitlaufenden Begrenzungen gebildet. Eine AufJenfuhrung, 
namlich ein Leitblech 50, ist ortsfest angeordnet, der kreisbogenformigen Kontur 




des Packungsforderers 14 folgend. Oberhalb des Fordertrums 17 des Packungs- 
forderers 14 sind in Abstanden voneinander radial gerichtete Stege als Querwan- 



25 de 62 eingesetzt Diese sind in gleichmafiigen Abstanden voneinander angeordnet 
und liegen im Bereich des Leitblechs 50 dichtend an diesem an. An den Enden 
der keilformig ausgebildeten Querwande 62 sind zu diesem Zweck elastische 
Dichtungsstreifen 63 angeordnet, die wahrend der Bewegung der Querwande 62 
gleitend an dem Leitblech 50 anliegen. 

30 

Die Querwande 62 sind als radial abstehende Stege eines Drehkorpers 64 ausge- 
biidet. Dieser erstreckt sich uber die Hohe des zu bildenden Prufkanals 76. Eine 
kreisbogenformige Innenflache 65 des Drehkorpers 64 bildet die Innenbegrenzung 
der Prufkammern 13. Als oberer Abschluss ist eine Oberwand 67 vorgesehen, die 
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ortsfest angeordnet sein kann, im vorliegenden Fall ab'er als ringsherumlaufender 
Teil des Drehkorpers 64 ausgebildet ist. Als Aulienbegrenzung ist ein ortsfest an- 
geordnetes Leitblech 50 vorgesehen, welches viertelkreisformig der Kontur des 
Packungsforderers 14 im Bereich des Fordertrums 17 folgt. Bei dem gezeigten 
5 Beispiel (Fig. 8) ist das Leitblech 50 zwischen der Oberwand 67 und dem For- 
dertrum 17 angeordnet. 

Der Prufkanal 76 ist demnach annahernd viertelkreisformig ausgebildet. Die an 
dem Drehkorper 64 angeordneten Querwande 62 durchlaufen den Prufkanal 76 
10 unter Bildung jeweils einer Prufkammer 13. Die Bewegungen sind so aufeinander 
abgestimmt, dass die Querwande 62 im Bereich des Vorforderers 76 in den Zwi- 
t schenraum zwischen aufeinanderfolgenden Packungen bzw. Bechern 1 1 eintreten 
™ und sodann in dieser Relativstellung durch den Prufkanal 76 hindurchwandern. 

15 Der Gurt des Packungsforderers 14 ist - ahnlich wie bei dem Ausfiihrungsbeispiel 
der Fig. 1 - mit Gruppen von Saugbohrungen 21 zur Bildung von Saugbereichen 
22 versehen. Die Becher 11 werden auf den Saugbereichen 22 positioniert. Der 
Unterdruck in der jeweiligen Prufkammer 13 wird durch ein Saugaggregat 23 er- 
zeugt, welches hier aus einem Saugkanal 66 unterhalb des Fordertrums 17 be- 

20 steht. Dieser Saugkanal 66 miindet etwa im mittleren Bereich des Prufkanals 76 
an der Unterseite des Fordertrums 17, sodass Unterdruck in der Prufkammer 13 
entsteht. Der Saugkanal 66 ist mit Stiitzrippen 68 in einer Ebene unterhalb des 

^ Fordertrums 17 versehen zur Abstiitzung desselben wahrend der Ubertragung der 

|f Saugluft. 

25 

Die Kontrolle der gepriiften Becher 11, namlich die Abtastung der Oberseite bzw. 
der Verschlussfolie 12, erfolgt hier unmittelbar im Bereich jeder Prufkammer 13. 
An der Unterseite der Oberwand 67 sind jeweils Sensoren 69 angebracht, die mit 
dem Drehkorper 64 bzw. der Oberwand 67 umlaufen. Die gepruften Packungen 
30 bzw. Becher 11 werden von dem Packungsforderer 14 an der Austrittseite des 
Prufkanals 76 unmittelbar an den Abforderer 27 iibergeben. 

Fig. 9 und Fig. 10 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel, bei dem analog zum Ausfiih- 
rungsbeispiel gemali Fig. 4, Fig. 5 Priifkammern 13 im Prufkanal durch bewegba- 
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re, namlich schwenkbare Zwischenwande 70 gebildet sind. Die Besonderheit be- 
steht darin, dass die flugelartigen Zwischenwande 70 an einem mittig angeordne- 
ten, horizontalen Drehzapfen 71 angebracht sind. Dieser ist in einem entspre- 
chend dickwandig bemessenen, drehenden Tragkorper 72 gelagert, der funktionell 
5 mit der Innenwand 49 vergleichbar ist. 



Innerhalb des Tragkorpers 72 ist ein ringformiger Fiihrungskanal 73 gebildet. Die- 
ser nimmt die Organe zur Bewegung der Zwischenwande 70 wahrend der D re- 
hung des Tragkorpers 72 auf. Ein am Ende des Drehzapfens 71 angeordneter 
10 Schwenkarm weist eine Tastrolle auf, die auf einer Kurvenbahn ablauft. Die Be- 
wegung der Zwischenwande 70 wird so gesteuert, dass im Bereich des Vorforde- 
rers 26 eine zwischen aufeinanderfolgenden Packungen bzw. Bechern 1 1 befindli- 
che Zwischenwand 70 aus der horizontalen Ausgangsstellung wahrend der Bewe- 
gung des Tragkorpers 72 urn 90° in die aufrechte Stellung gedreht wird. Die hori- 
15 zontal gerichteten Drehzapfen 71 sind aufgrund entsprechender Abmessungen in 
einer (horizontalen) Ebene oberhalb der zu prufenden Packungen angeordnet. 

Jede Priifkammer 13 ist durch eine untere Trag- bzw. Forderscheibe 43, eine obe- 
re Gegenscheibe 48, durch eine Umfangsflache 74 des Tragkorpers 72, durch die 
20 auliere Fiihrung, namlich das Leitblech 50 und durch zwei aufeinanderfolgende 
Zwischenwande 70 begrenzt ist. Der erforderliche Unterdruck wird durch ein 
Saugaggregat 23 erzeugt, welches in gleicher oder ahnlicher Weise ausgebildet 
ist wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 4, Fig. 5 und iiber Saugkanale 75 in 
dem Tragkorper 72 mit der Priifkammer 13 verbunden ist. 
25 

Die Sensoren 69 sind bei diesem Ausfuhrungsbeispiel jeder Priifkammer 13 un- 
mittelbar zugeordnet und zu diesem Zweck an einem bewegbaren Teil ange- 
bracht, namlich hier an der oberen Gegenscheibe 48. Eine weitere Alternative ist 
dahingehend moglich, dass Sensoren eingesetzt werden, die auf andere physika- 
30 lische oder chemische Veranderungen reagieren. So konnen die Sensoren als 
Geruchssensoren ausgebildet sein, die infolge des Unterdrucks austretende Ge- 
ruchspartikel des Inhalts der Packungen erkennen. 
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Verfahren und Vorrichtung zum Prufen von geschlossenen Packungen 

Patentanspriiche: 

1. Verfahren zum Prufen der Dichtigkeit von als geschlossene Hohlkorper mit 
Luft innerhaib derselben ausgebildeten Gegenstanden, insbesondere von ge- 
schlossenen Packungen, wie Folienbeuteln (10), Becherpackungen (11) mit Ver- 
schlussfolie etc., mittels Unterdruck, gekennzeichnet durch foigende Merkmale: 

a) die Gegenstande bzw: Packungen (10, 11) werden vorzugsweise kontinu- 
ierlich entlang einer Forderstrecke transportiert, 

b) wahrend eines Transportabschnitts werden die Gegenstande bzw. Packun- 
gen (10, 11) in einer Prufkammer (13) aufgenommen, 

c) die Prufkammer (13) wird im Bereich einer definierten Prufstrecke oder 
Prufstation mit Unterdruck beaufschlagt, 

15 d) etwaige Verformungen des Gegenstands bzw. der Packung (10, 11) in der 
Prufkammer (13) oder nach Verlassen derselben werden abgetastet. 



20 



2. Vorrichtung zum Prufen der Dichtigkeit von als geschlossene Hohlkorper 
mit Luft innerhaib derselben ausgebildeten Gegenstanden, insbesondere von Pa- 
ckungen, wie Folienbeuteln (10), Becherpackungen (11) mit Verschiussfolie (12) 
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etc. in einer mit Unterdruck beaufschlagten Prufkammer (13), gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale: 

a) die Packungen (10, 11) werden wahrend des vorzugsweise kontinuierlichen 
Transports in der mit den Packungen (10, 11) bewegten Prufkammer (13) 
mit Unterdruck beaufschlagt, 

b) die Packungen (10, 11) sind auf einem insbesondere endlosen Packungs- 
forderer (14) angeordnet und durch diesen entlang einer Prufstrecke bzw. 
durch eine Prufstation hindurchbewegbar, 

c) im Bereich der Prufstrecke oder Prufstation ist mindestens ein Abdichtorgan 
in Prufstellung bewegbar, welches in Verbindung mit dem Packungsforderer 
(14) und/oder weiteren Begrenzungen die geschlossene Prufkammer (13) 
bildet, 

d) die Prufkammer (13) ist zeitweilig, namlich im Bereich der Prufstrecke oder 
Prufstation, mit Unterdruck beaufschlagt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein die 
Prufkammer (13) begrenzendes Organ, insbesondere der Packungsforderer (14) 
und/oder eine Seitenbegrenzung mit der Fordergeschwindigkeit der zu prufenden 
Packungen (10, 11) bewegbar ist und je einer Packung (10, 11) zugeordnete luft- 
durchlassige Saugbereiche (22) aufweist, die an wenigstens einem vorzugsweise 
ortsfest angeordneten Saugaggregat (23) vorbeibewegbar sind zur Erzeugung 
eines zeitweiligen Unterdrucks in der Prufkammer (13). 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Prufkammer (13) im Bereich eines Prufkanals (76) gebildet ist, wobei der Priifka- 
nal (76) durch den Packungsforderer (14), sowie durch seitliche und obere Wan- 
dungen begrenzt ist und die Prufkammern (13) durch bewegbare, quergerichtete 
Trennorgane innerhalb des Prufkanals (76) begrenzt sind, insbesondere durch mit 
dem Packungsforderer (14) bewegbare Trennwande (51) bzw. Querwande (62) 
bzw. Zwischenwande (70). 



14 



5. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder einem der weiteren Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Packungsforderer (14) als (endloser) Gurtforderer 
ausgebildet ist mit einem Fordertrum (17) zur Aufnahme der Packungen (10, 11), 

5 wobei der Packungsforderer (14) luftdurchlassige Saugbereiche (22) aufweist, 
insbesondere mit einer Gruppe von Saugbohrungen (21), die an einem Saugag- 
gregat (23) vorbeibewegbar sind. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder einem der weiteren Anspriiche, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass das Saugaggregat (23), insbesondere ein langgestreckter 

Saugkasten (24) oder ein Saugkanal (66), ortsfest unterhalb des Fordertrums (17) 
des als Gurt ausgebildeten Packungsforderers (14) angeordnet ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder einem der weiteren Anspriiche, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass die Prufkammern (13) durch Abdeckhauben (18, 19) gebil- 

det sind, die auf den Packungsforderer (14) bzw. dessen Fordertrum (17) absenk- 
bar sind und im Saugbereich (22) dichtend an dem Packungsforderer (14) anlie- 
gen. 

20 8. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder einem der weiteren Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abdeckhauben (18, 19) durch einen gesonderten For- 
derer, namlich Haubenforderer (29), oberhalb des Packungsforderers (27) syn- 
chron mit dem Packungsforderer (14) bewegbar sind, insbesondere derart, dass 
die Abdeckhauben (18, 19) eine translatorische Bewegung ausfiihren. 
25 

9. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder einem der weiteren Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Packungsforderer (14) als drehend angetriebene For- 
derscheibe (43) ausgebildet ist, auf der die Packungen (10, 11) langs eines Teil- 
kreises forderbar sind, wobei ein Priifkanal (76) seitlich durch eine Innenwand (49) 
30 oder einen kreisformigen Tragkorper (72), radial auften durch ein vorzugsweise 
feststehendes Leitblech (50), an der Oberseite durch eine Gegenscheibe (48) oder 
Oberwand (67) begrenzt ist und Prufkammern (13) innerhalb des teilkreisfdrmigen 
Prufkanals (76) durch bewegbare Trennwande (51) oder Querwande (62) oder 
Zwischenwande (70) begrenzt sind. 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9 Oder einem der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Saugaggregat (23), insbesondere eine Saugglocke 
(56), in einem Innenraum (57) angeordnet ist und die kreisformige Innenwand (49) 

5 bzw. der Tragkorper (72) jeder Priifkammer (13) zugeordnete Offnungen bzw. 
Saugbohrungen (59) bzw. Saugkanale (75) aufweist, die durch Drehung der For- 
derscheibe (43) bzw. der Innenwand (49) oder Tragkorpers (73) an dem ortsfesten 
Saugaggregat (23) vorbeibewegbar sind. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 9 oder einem der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass zur Querbegrenzung der Prufkammern (13) im Bereich des 
Prufkanals (76) Trennwande (51) bzw. Zwischenwande (70) schwenkbar ausge- 
bildet, namlich insbesondere mit einer gesteuert drehbaren Schwenkwelle (52) 
bzw. einem Drehzapfen (71) verbunden sind, zur Bewegung der Trennwande (51) 
bzw. Zwischenwande (70) im Bereich des Prufkanals (76) aus einer annahernd im 
Umfangsrichtung weisenden Ausgangsstellung in eine dichtende Querstellung. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder einem der weiteren Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der als Gurt ausgebildete Packungsforderer (14) bogen- 
formig, insbesondere viertelkreisformig gefuhrt ist, wobei Querbegrenzungen fur 
einen viertelkreisformigen Priifkanal (76) radial gerichtete Querwande (62) sind, 
die sternformig an einem Drehkorper (64) angebracht und nacheinander infolge 
Bewegung des Drehkorpers (64) in den Priifkanal (76) einfuhrbar sind unter Bil- 
dung von Prufkammern (13). 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12 oder einem der weiteren Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Priifkanal (76) durch den bogenformigen, ins- 
besondere viertelkreisformigen Packungsforderer (14) mit Saugbereichen (22), 
durch eine Innenflache (65) des Drehkorpers (64), durch ein aufceres, feststehen- 
des Leitblech (50) sowie an der Oberseite durch eine vorzugsweise mit dem Dreh- 
korper (64) verbundene Oberwand (67) begrenzt ist. 
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Bezugszeichenliste: 



1 0 Beutel 

1 1 Becher 

12 Verschlussfolie 

13 Prufkammer 

1 4 Packungsforderer 

15 Umlenkwalze 

16 Umlenkwalze 

17 Fordertrum 

18 Abdeckhaube 

19 Abdeckhaube 

20 Dichtung 

21 Saugbohrung 

22 Saugbereich 

23 Saugaggregat 

24 Saugkasten 

25 Absaugstutzen 

26 Vorforderer 

27 Abforderer 

28 Sensor 

29 Haubenforderer 

30 Einzelforderer 

31 Einzelforderer 

32 Umlenkrad 

33 Umlenkrad 

34 Lenker 

35 Lenker 

36 Lagerstuck 

37 Antriebswelle 

38 Antriebsrad 

39 Wellenstange 

40 Ubertragungsrad 

41 Gurt 

42 Gurt 

43 Forderscheibe 



44 Stutzrollen 

45 Fordertrum 

46 Umlenkteil 

47 Welle 

48 Gegenscheibe 

49 Innenwand 

50 Leitblech 

51 Trennwand 

52 Schwenkwelle 

53 Schwenkarm 

54 Kurvenrolle 

55 Kurvenbahn 

56 Saugglocke 

57 Innenraum 

58 Saugrohr 

59 Saugbohrungen 

60 Bruckenforderer 

61 Untertrum 

62 Querwand 

63 Dichtungsstreifen 

64 Drehkorper 

65 Innenflache 

66 Saugkanal 

67 Oberwand 

68 Stutzrippen 

69 Sensor 

70 Zwischenwand 

71 Drehzapfen 

72 Tragkorper 

73 Fuhrungskanal 

74 Umfangsflache 

75 Saugkanal 

76 Prufkanal 

77 Seitenforderer 
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Zusammenfassung: 
(in Verbindung mit Fig. 1) 



Fur die Dichtigkeitspriifung von insbesondere Packungen - Beutel (1 0) - ist ein 
Packungsforderer (14) vorgesehen, auf dessen Fordertrum (17) die Beutel (10) mit 
Abstand voneinander positioniert sind, und zwar jeweils im Bereich von 
luftdurchlassigen Saugbereichen (22). Auf die Oberseite des Fordertrums (17) 
werden Abdeckhauben (18, 19) im Bereich der Beutel (10) abgesenkt zur Bildung 
einer dichten Prufkammer (13). Luft wird unterhalb des Fordertrums (17) durch ein 
Saugaggregat abgesaugt. Bei undichten Beuteln (10) ergibt sich eine Verformung 
derselben. 
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